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Léolien en mer
Focus sur le projet au large de Dunkerque

EIL Cote d’Opale

22 novembre, Dunkerque



Les grandes étapes d’un parc éolien en mer
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Construction du parc et de son raccordement

Les chantiers d’installation

Etape 1 Etape 2 Etape 3
Installation des Installation des cables Installation des
fondations monopieux inter-éoliennes éoliennes

12 mois de chantier en mer pour installer les différents composants

du parc éolien et leur mise en service
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Construction du parc et de son raccordement

Les fondations monopieux

Deux parties : Méthode d’installation :
* Unmonopieu en acier ; - 2 solutions : le battage ou/et le vibro-foncage ;
* Une piéce de transition en acier. * Profondeur d’environ 25 a 45 meéetres dans le sous-sol marin ;

* Durée : maximum 6h par fondation.

Plateforme de travail Mise en place d’'une protection anti-affouillement.

Mat

Plateforme d‘accés

Structure d'accostage

Tube pour le cable inter-éoliennes

Piéce de transition
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Construction du parc et de son raccordement

Les cables inter-eoliennes TYPES DE PROTECTION DES CABLES SOUS-MARINS

ENSOUILLAGE

e » -l = "'_.."‘.‘ 3 -

Les éoliennes seront reliées par des cables électriques sous-marins :

« 3 sections pour un diametre extérieur compris entre 11 et 20 cm,
conducteurs en aluminium et un isolant en polyéthyléne ;

« Enfouis dans le sol marin (3 possibilités).
ENROCHEMENT

STRUCTURE D'UN CABLE SOUS-MARIN TRIPOLAIRE 225 000 V

Ame [cuivre ou aluminium)
Ecran semi-conducteur sur &me

Enveloppe isolante

€cran semi conducteur sur enveloppe isolante
. . . . N MATELAS BETON
Dispositif empéchant la propagation longitudinale de l'eau
‘ €cran métallique
_-_.-'= Gaine de protection
[~
(s —— e[ Rembourrage
Il |

"m ) Armure

Gaine de protection extérieure

Source - RTE

Source: RTE
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Construction du parc et de son raccordement

Les cables inter-éoliennes

Méthode d’installation dans le sous-sol marin :
* Pose et ensouillage simultanés
» Création de la tranchée (charrue ou jetting) puis pose du cable

WATER DT

s 7

*—— Ayyn N'w —oo— Apyrm X =
Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4
Chargement sur un navire Transport des cables Tirage et pose du cable Raccordement des
cablier entre 2 éoliennes terminaisons de cable
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Construction du parc et de son raccordement

Les éoliennes

Etape 1 Etape 2 Positiit:r?eemsent et Lit/aapz Zt L Eta;pe t5 llati Etape iy ;
Chargement des Transport jusqu’au tabilisation de | nstallat g du mat evage et installation | evage et installation
éoliennes a bord d’une site en mer stabllisa |on’ e a . Insta a}|on uma de la nacelle de chaque pale
plateforme de transport plateforme autoélévatrice de I'éolienne
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Construction du parc et de son raccordement CHANTIERS

DE UATLANTIQUE

Les chantiers d’installation — le poste électrique en mer

Construction de la sous-station électrigue du parc éolien en mer de Saint-Nazaire -
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https://www.youtube.com/watch?v=itTtExstvFU

Construction du parc et de son raccordement

Le raccordement électrique du

parc par RTE

SCHEMA DE PRINCIPE DU RACCORDEMENT ELECTRIQUE DU PARC EOLIEN

Le réseau
de transport
d'électricité

(@ Poste électrique en mer

Double liaison électrique* sous-marine et souterraine G
@ Cables sous-marins i s

@ Point d'atterrage
(@ Cables souterrains

@ Poste électrique terrestre en zone
industrialo-portuaire
© Nouvelle ligne électrique vers le réseau
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Construction du parc et de son raccordement

Les chantiers d’installation — Exemple du Parc éolien en mer de Saint Nazaire

Film — Les étapes clés de ce projet majeur pour la transition énergétique nationale | Parc éolien

en mer de Saint-Nazaire (parc-eolien-en-mer-de-saint-nazaire.fr)
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https://parc-eolien-en-mer-de-saint-nazaire.fr/photos-videos/film-les-etapes-cles-de-ce-projet-majeur-pour-la-transition-energetique-nationale/

Les grandes étapes d’un parc éolien en mer

1_ 3 5 7
EI?b_oratlon des Elaboration du Financement et Mise en
strategies de facades projet contractualisation service
maritimes

4 6
2
Débat public Aut.or:isatiqns Construction du parc et
administratives de son raccordement
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Vj% Mise en service

Chaque étape de la mise en service suit un process précis et détaillé pour vérifier la conformité des éoliennes :
« Finalisations mécaniques et électriques avant de les mettre sous tension
* Réalisation de tests de rotation des pales, de production et de fiabilité (5 jours)

Mise en service du 1¢" parc éolien en mer en France

le 23 novembre dernier
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Les grandes étapes d’un parc éolien en mer

1. 3 5 7
Elaboration des Elaboration du Financement et Mise en
stratégies de facades projet contractualisation service
maritimes
2 4 6 . 8 .
Débat public Autorisations Construction du parc et Exploitation et
P .. . int
administratives de son raccordement maintenance
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Exploitation et maintenance

Production d’électricité

Rte) éCO-,mix - La production d'électricité par filiere @

PERIODE

jeudi 17 novembre 2022 @

Import Fioul Charbon Gaz draulique Nucléaire Solaire Eolien SF Bioénergies 2= Pompage Export
P
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@ Hydraulique
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Eco2mix — Production d’électricité par filiere en France | RTE (rte-france.com)
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https://www.rte-france.com/eco2mix/la-production-delectricite-par-filiere
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Exploitation et maintenance

Maintenance

Durant toute la phase d’exploitation du projet, soit en moyenne 30 ans

I

Emplois mobilisés : techniciens de maintenance, pilotes de navires de transport
du personnel et marins, techniciens de surveillance et de supervision, logistique et
activités supports...
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2 types de maintenance : il AT T )

* préventive;

« corrective.
Base de maintenance pour le parc éolien en mer de Fécamp

Navire type CTV

Bureaux Zone d’entrepot
q
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Exploitation et maintenance

Rémunération du producteur

Schéma de fonctionnement du complément de rémunération
lorsque les prix du marché sont au tarif cible

€/MWh ,

Tarif cible
(défini par 'appel d'offres |- - — - - — — - — — — — — — — — —

ou par |'arrété tarifaire) Part \:’ersee
au producteur

par I'Etat

Prix du marché
de I'électricité | ) o i i . .
Dispositif de complément de rémunération transposé
dans le code de I'énergie.

Source : MTE. Revenus marchés Complément de rémunération Le producteur d’électricité a partir d’énergie renouvelable
] . ) o commercialise son électricité directement sur les
Schéma de fo.nctlonneme'nt du complément de rémunération marchés.
lorsque les prix de marché sont [¥aulang] au tarif cible
€/MWh 4
Prix du marche |
de |'électricité
Part remboursée a I'Etat
Tarif cible par le producteur
(défini par 'appel d’offres | —
ou par l'arrété tarifaire)
Revenus marchés Complément de rémunération
Source : MTE. ¢
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Les grandes étapes d’un parc éolien en mer

EIabora1tion des Elab 3t' d S 7 9
egi o roiet Financement et Mise en Démantélement
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